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Formulace obecného problému

P¥edpoklidejme, Ze je dan soubor n bodl [x1,y1], [x2,¥2],- - -, [Tn, Yn)-

@ Tyto body mohou byt ziskany napf¥iklad jako vysledek mé&feni veli¢in x a y.
(Pro hodnoty 1, xa, ... veli¢iny z byly nam&feny odpovidajici hodnoty
Y1,Y2, ... veliciny y.)

o PYedpoklddame pfitom, Ze mezi veli¢inami x a y existuje vzdjemny vztah, tj.
existuje funkce f takovd, Ze y = f(x).

o Je zfejmé, Ze naméfené hodnoty jsou zatiZeny chybami méfeni, takZe pro
vSechny namé&fené hodnoty nebude platit y; = f(z;) (i =1,...,n).

Ukol: Aproximovat (vyrovnat) dany soubor bodii vhodnou funkdi, tj. najit tzv.
aproxima&ni funkci f, jejiz graf prochazi “co nejblize” danych bodi (namé&fenych
hodnot).
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P¥i metod& nejmensich &tverch se poZaduje, aby soutet &tverchi (druhych mocnin)
rozdild namé&Fenych hodnot y; a hodnot funkce f(x;) byl co nejmensi. Problém Ize

formulovat takto:
n

2 .
Z (f(zi) —y:)” — min,
i=1
pricemZ funkce y = f(x) je funkce s nezndmymi koeficienty a jeji tvar zavisi na
vztahu mezi x a y. Tento vztah je zndm z teorie nebo jej odhadneme z
namé¥enych hodnot.

Nalezena funkce f miZe byt poté vyuZita k dalsimu studiu vztahu mezi x a y a k
predikci budouciho vyvoje tohoto vztahu.
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Linearni aproximace

Predpokladejme, Ze mezi veli¢inami x a y je linedrni vztah. Funkci f |ze tedy psat
ve tvaru
y=ax+b.

K nalezeni koeficientll a, b je pot¥eba vy¥esit extremalni dlohu:

Z(a,b) = Z (az; +b—1y;)* — min.
i=1

S vyuzitim diferencidlniho po&tu funkci dvou proménnych Ize tuto tlohu prevést
na Ulohu najit YeSeni nasledujici soustavy:

n n n
aZx?—l—bei = inyi’
i=1 i=1 i=1
n n
a Z Tz, +bn = Z Y-
i=1 i=1
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Priklad
Pomoci metody nejmensich &tverci najdéte p¥imku, kterd aproximuje soubor
bodi: [1,1],[2,3],[3, 2], [4,3],[5, 7].
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Priklad
Pomoci metody nejmensich &tverci najdéte p¥imku, kterd aproximuje soubor
bodi: [1,1],[2,3],[3, 2], [4,3],[5, 7].

Koeficienty pfimky a, b najdeme
FeSenim soustavy

n n n
aZx? + beBi = inyu
=1 =1 =1
azxri-bn:zyi’
=1 =1

kde n = 5 je potet bodi.
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Priklad
Pomoci metody nejmensich &tverci najdéte p¥imku, kterd aproximuje soubor
bodi: [1,1],[2,3],[3, 2], [4,3],[5, 7].

Koeficienty p¥imky a, b najdeme ‘ i H x; ‘ Vi ‘ 7 ‘ T3 ‘
FeSenim soustavy 1 1 1 1 1
n n n 2 2 3 4 6
2
. 4 4 | 3 [ 16 | 12
=1 =1 5
] > 15 | 16 | 55 60
kde n = 5 je potet bodi. i=1
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Priklad

Pomoci metody nejmensich &tverci najdéte p¥imku, kterd aproximuje soubor
bodi: [1,1],[2,3],[3, 2], [4,3],[5, 7].
Koeficienty p¥imky a, b najdeme ‘ i H x; ‘ Vi ‘ 7 ‘ T3 ‘
FeSenim soustavy I I I 1 1
n n n 2 2 3 4 6
2
o= = 4 4 | 3 [ 16 | 12
=1 =1 5
] > 15 | 16 | 55 60
kde n = 5 je potet bodi. i=1
Mame tedy vyfesit soustavu:
55a + 156 = 60
15a + 5b =16
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Priklad

Pomoci metody nejmensich &tverci najdéte p¥imku, kterd aproximuje soubor
bodi: [1,1],[2,3],[3, 2], [4,3],[5, 7].
Koeficienty pfimky a, b najdeme ‘ i H T ‘ Ui ‘ 7 ‘ T3 ‘
FeSenim soustavy I I I 1 1
n n n 2 2 3 4 6
2
o= = 4 4 | 3 [ 16 | 12
=1 =1 5
] > 15 | 16 | 55 60
kde n = 5 je potet bodi. i=1
Mame tedy vyfesit soustavu:
55a + 15b = 60
15a + 5b =16
R 6 2 v / .. 6 2
ReSenim dostaneme a = ¢, b = —%. Pfimka m3 tedy rovnici |y = gx 5
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Ptiklad (pokraZovani)
Y
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