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1 Vlastnosti funkci

1. Necht y = f(x) je funkce zadand grafem:

2. Necht y = f(z) je funkce zadand grafem:

y

—

(a)

(a)
(b)

(a)
(b)

Urcete defini¢ni obor a obor hodnot funkce.

Urcete lim f(z) a lim f(z).

T—00 rz—1

Urcete intervaly, na kterych je funkce konvexni.
Urcete stacionarni body funkce.

Urcete vSechny asymptoty — napiste jejich rovnice.

Urcete defini¢ni obor a obor hodnot funkce.

Urcete lim f(z) a lim f(x).

T—00 T——00

Urcete intervaly, na kterych je funkce konvexni.
Urcete zda je funkce prosté.

Urcete vSechny asymptoty — napiste jejich rovnice.

Urcete defini¢ni obor a obor hodnot funkce.

Urcete lim f(x)

li .

T—00 2 xl>H—12 f(I)

Urcete intervaly, na kterych je funkce konvexni.
Urcete lokalni extrémy.

Urcete vSechny asymptoty — napiste jejich rovnice.

Urcete defini¢ni obor a obor hodnot funkce.

Urcete lim f(z) a lim f(z).

T—00 T——00

Urcete intervaly, na kterych je funkce konkavni.
Urcete intervaly, kde méa funkce zapornou derivaci.

Urcete vsechny asymptoty — napiste jejich rovnice.



5. Necht y = f(z) je funkce zadana grafem:

! (a) Urcete defini¢ni obor a obor hodnot funkce.

(b) Urcete xEerf(x) a lim f(x).

x—0

= > (c) Urcete intervaly, na kterych je funkce konkévni.
(d) Urcete body nespojitosti.
(e) Urcete vsechny asymptoty — napiste jejich rovnice.

6. Necht y = f(z) je funkce zadana grafem:

Y

(a) Urcete definicni obor a obor hodnot funkce.
(b) Urcete lim f(x).
T—00

(c) Urcete intervaly, na kterych je funkce konkévni.

-1 0| 1 T
| (d) Urcete lokélni extrémy.
3 (e) Urcete vSechny asymptoty — napiste jejich rovnice.

7. Necht y = f(x) je funkce zadand grafem:

\ oy (a) Urcete definiéni obor a obor hodnot funkce.
\:} 4 (b) Urcete xh_}rgo f(z) a xlirgz f(z).
H\\{)\\Q 3 % (c) Urcete lokalni extrémy.
i j:i ﬁ\\\ (d) Urcete inflexni body.

(e) Urcete vsechny asymptoty — napiste jejich rovnice.

8. Necht y = f(z) je funkce zadana grafem:

(a) Urcete defini¢ni obor a obor hodnot funkce.

(b) Urcete zh_g)lo f(z) a QI}H} f(x).

(c) Urcete lokalni extrémy.

*1: 1// x
o (d) Urcete body nespojitosti.

(e) Urcete vSechny asymptoty — napiste jejich rovnice.

9. Necht y = f(z) je funkce zadana grafem:

< I (a) Urcete defini¢ni obor a obor hodnot funkce.
\\\\\\\4 (b) Urcete ml_if_noof(x) a 21?1_% f(z).
SIS N s (c) Urcete lokélnf extrémy.
i j N 1:7:* (d) Urcete intervaly, na kterych je funkce konvexni.
i i X (e) Urcete vsechny asymptoty — napiste jejich rovnice.

3



10. Necht y = f(z) je funkce zadand grafem:

(a) Urcete definicni obor a obor hodnot funkce.

(b) Urcete 1_1}1}1 f(z) a lim f(z).

T—r00

(c) Urcete lokalni extrémy.
(d) Urcete zda je funkce prosta.

(e) Urcete vSechny asymptoty — napiste jejich rovnice.



2 Defini¢ni obory

Urcete defini¢ni obor funkce:

1. y=1In(z* — 22 — 3)

4. y=In(5z — 2*) + Vr — 2




3.1

Limity

Bez znalosti derivaci

. lim arctgx

T—00

lim arccotgx
Tr—r—00

lim e*
xr—r00

lim e”*
Tr—r—00

lim Inz
Xr—r00

lim Inz
z—0t

lim tgx
J:—)%"' 8

. sinz
lim
z—0+T lnx

L’Hospitalovo pravidlo

9.

10.

11.

12.

13.

14.

4.

lim

. ox—2
lim
=31 — 3
. r+4
lim

) r— 2
lim 5
z=2 22+ —0
. T
lim —
z—o00 et
Ca® — 322
lim

3 —Tx

im
T—00 ;(;2 —+ 3

15.

16.

17.

18.

19.

20.

10.

o x3—bhr+3
lim
T—00 J,’? + 2
R A
lim

sin x

lim -
z—0cosx + 2sinx — 1

cosx — 1
x—0 x
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Derivace

Zderivujte funkei:

1

2.

10

.y =+/z+Insintgx

+1 cosx
= — n —
y 3 2

1 3x
— +arctge

.y:\/E

2

y=a3Inz +sinx
Inz ) .
Ly = ?4—(511131:—1-4)
y = e*(2* + 3) + sin(In 2?)
.y = 2" + In(cos 3x)
sin sin 2z
Y= 22

3

.y =a2"cosz + In(sin %)

y = (2% + 3z) + cos(In 2?)

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

y=— + sin(e””)
e+ 1
y = 2’ Inx + sin®(e*")
y= s&zx + In(cos® 7)
3
€T 22
= cos(e

YT +2 + cos(e”)
y=+vzlnz+ e

T

_ € 2 4
y—ﬁjt(x + In 3z)

y=e* (2 + 1)+ Inx
B x
v T+ 2




5 Prubéh funkce

5.1 Polynom

Vysetiete prubéh nasledujicich polynomu. U vsech prikladu:
(a) Urcete defini¢ni obor, pruseciky se souradnymi osami a znaménko funkce.
(b) Urcete intervaly, kde funkce klesa, kde roste a lokalni extrémy.

)
)

(c) Urcete intervaly, kde je funkce konvexni, kde je konkdvni a inflexni body.
)

(d) Nakreslete graf.

1. y = 62> — 32°. 4.y =2t + 223 7.y =2 —42® + 4x.
2.y =2’ — ba’. 5.y =4dx® — zt. 8. y=a2®— 62?4 9.
3.y =3z —2°. 6. y=a°—22° + x. 9. y = 22> — 9% + 12u.

5.2 Racionalni lomena funkce

Vysettete prubéh nasledujicich funkei. U vsech piikladu:
(a) Urcete defini¢ni obor, pruseciky se souradnymi osami a znaménko funkce.
(b) Urcete intervaly, kde funkce klesa, kde roste a lokalni extrémy.

(
(d

)
)
c) Urcete intervaly, kde je funkce konvexni, kde je konkavni a inflexni body.
) Urcete asymptoty bez smérnice i se smérnici.

)

(e) Nakreslete graf.

72 4y x
pu— : y_
2 Ay 3 o . 3—x , 2x-—12
’ Sy "no__ N da: = T3 = T ong
Népoveda: y = m, Yy = m apoveda: y (@ +3) Y (z + 3)
2 z°
Kb S
22+ 2 2 2z 2 —4x
Nipoveda: v/ — (—— Népoveda: y = ——, ¢ = ——.
apovéda: y @+ 12 (Y (x 1+ 1) 1% Y (x+1)3 Y (x+1)*
3= oap 6= 5y
x_
—x —2 2r + 8 1—a? 223 — 6z
Népoveda: ¢ff = ———— ¢/ = ————. Napoveda: y = ———, 9" = —5——-
apoveéda: y w—2)% Y (x—2)t apoveda: y @+ 12 Y (22 + 1)3



T 1

7Yy =—07. Ly = _
, o, —x—=1 ,  2x+4 ) L /_x2+2x v 2
Napoveda: y' = —(x— 15’ Yy = —(m— 1 Néapovéda: y' = —(a:+1)2’ Yy = —(a:+1)3'
8 . xr—2 .TJQ—l
'y_(x_l)Q‘ 10. y = p
. 3—ux 2r —8 3—2a? 222 — 12
Napoveda: y/:m,y”:m- Népoveda: y' = pra "= P



6 Integraly

6.1 Zakladni typy

1./m2(x+3)dx 5./%@ 8./\3/5013;
/\/de

\)

w
—
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[N}
9
o
8
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o
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—

8
no
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+
w0
o
S

6.2 Jednoduché substituce resitelné “z hlavy”

1. /egxdx 6. /cosgdx 11. /I2z_2dx
o
2. /COS3CL’ dx 7. /sm—dx
3 12. /tgzdx
3. /e‘x dz 8. /(335—5)5 dz
1 13. /cotgxd:c
4. sin bx dx 9./ dx
2r — 3
1 3z
. dx 10. —d .
5 /e dx /(2x+5)3 T 14 /$2+5da:

6.3 Substituce

1. /a:sinx2 dx 6. /sin?’xcosa:dx 11. /ﬂsinmdx
cos?x + 7
2. /xsin(m2+3) dx 7. /C'OSQI dz T
s x 12./ dx
. vVoe+3
2 S1inxr
3. /xe"” dz 8./ 1 dx
cos*x 3
. 13 / L S
4. /a:cosxzdx 9. /.S;icos:cdx v —1
sin“x + 5
; 1
207742 10. | 14. / d
5. /xe dx /m T - T
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6.4 Per partes

1 xcosx dx 5. [ xlnxdx 9. arctg x do

2

r2e® dx 6. z*sinx dx 10.

]
/
- :
]

2 rarctg x dx

22 Inx dx 11. /xe_z dz

rsin 2z dx

— — S —

4 re® dx 8. x cos 3z dx 12.

6.5 Urcity integral

1 2 L
L. /(x2+:c+2)dx 4. /(:c3—2x+1)d:c 7. / xcosx dx
0 1 0
2 1 L
2. / (2% +1)dz 5. / (2% —32° + 1) dx 8. / re” T da
0 0 0
2 2 3 3
x°+2x+3 x
3. 20 +1)dzx 6. / ———dx 9. / dx
/1 ( ) 1 2 o Vr+1
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7.1

7.2

Vektory, matice, determinanty

Operace s maticemi

. Méjme matice

3 0 3 2 1
A=l0 -1 2], B=[0 3
3 1 2 2 3
Vypoététe (A —21)T - B, kde I je jednotkova matice.
. Méjme matice
1 0 3 3 2
A=lo -1 2], B=1o0
2 1 2 2 1
Vypoctéte (AT 4 1) - B, kde I je jednotkové matice.
. Méjme matice
3 21 1 00
A=lo 20|, B=[02 1],
3 1 2 11 2

Vypoctéte (A — B)?, kde I je jednotkovéa matice.

. Méjme matici

s

I
W N =
N O Ot
O =N

Vypoctéte A2

. Méjme matici

[
DN =
w

A:

N DO
—_

20
Vypoctéte (AT — I)A, kde I je jednotkova matice.

Determinanty, inverzni matice, linedrni ne/zavislost vektoru

1. Je zadand matice

N W
O = N

(a) Vypoctéte determinant z matice A.
(b) Na zdkladé hodnoty vypocteného determinantu odpovézte na otazky:

(i) Jsou fadky matice A linedrné zavislé nebo nezdvislé vektory?
(ii) Je hodnost matice h(A) > 3, h(A) < 3 nebo h(A) = 37

(iii) Existuje inverzni matice A~'? Pokud ano, najdéte tuto inverzni matici.

12



2. Je zadand matice

OO N
=

(a) Vypoctéte determinant z matice A.
(b) Na zdkladé hodnoty vypocteného determinantu odpovézte na otazky:

(i) Jsou fadky matice A linedrné zavislé nebo nezdvislé vektory?
(ii) Je hodnost matice h(A) > 3, h(A) < 3 nebo h(A) = 37

(iii) Existuje inverzni matice A~'? Pokud ano, najdéte tuto inverzni matici.

3. Je zadand matice

O DN =
— = O
— o DN

(a) Vypoctéte determinant z matice A.
(b) Na zakladé hodnoty vypocteného determinantu odpovézte na otézky:

(i) Jsou sloupce matice A linearné zavislé nebo nezavislé vektory?
(ii) Je hodnost matice h(A) > 3, h(A) < 3 nebo h(A) = 37

(iii) Existuje inverzni matice A~'? Pokud ano, najdéte tuto inverzni matici.

4. Je zadand matice
1 1 2

A=|10 -1 0
-1 -2 -1
(a) Vypoctéte determinant z matice A.
(b) Na zakladé hodnoty vypocteného determinantu odpovézte na otézky:

(i) Jsou fadky matice A linedrné zavislé nebo nezdvislé vektory?
(ii) Je hodnost matice h(A) > 3, h(A) < 3 nebo h(A) = 37

(iii) Existuje inverzni matice A~'? Pokud ano, najdéte tuto inverzni matici.

5. Je zadand matice

i
I
DO =
=)
ot DN W

(a) Vypoctéte determinant det A.
(b) Na zakladé hodnoty vypocteného determinantu odpovézte na otézky:

(i) Jsou sloupce matice A linedrné zavislé nebo nezavislé vektory?
(ii) Je hodnost matice h(A) > 3, h(A) < 3 nebo h(A) = 37

(iii) Existuje inverzni matice A~'? Pokud ano, najdéte tuto inverzni matici.

6. Vypoctéte determinanty

32 31 3310 5 3 2 3 1 5 1 0
0020 5 3 2 3 2000 2 0 3 3
312 27 (2000 |33 10 0o 3 0 0
03 21 010 2 010 2 3 -3 1 =2

13



7. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici vektory linearné zavislé nebo nezavislé.
(a) @=(1,2,1,0), b=(1,2,-1,1), = (0,1,2,1), d = (1,1,0,1)
(b) @=(1,2,1,0), b= (1,0,—1,1), ¢=(1,1,2,1), d = (2,1,1,2)
(c) @=(1,3,1,0), b= (1,-1,0,1), @= (1,1,2,1), d = (1,1,1,2)

14



8 Soustavy linearnich rovnic

Gaussovou elimina¢ni metodou najdéte reseni nasledujicich soustav rovnic. U vSech prikladi:

(a) Urcete hodnost matice soustavy a rozsifené matice soustavy a rozhodnéte o existenci a poctu
feseni (zduvodnéte!)

(b) Pokud m4 soustava ma teSeni, najdéte je.

1 7.
8r1+ 61y — x3+ 3r4= —9 T1 + 3x9 + 203 — 4y =—4
2x1 + 229 — x3+ HDry =—13 To+ x3 — 3x4 =—3
1+ 21‘2 - 21’3 + 111‘4 =—28 -1 + 21’2 -+ Tr3 — T4 =—1
2x9 — 313 + 1724 =—43. 5r1 + 229 +4x, = 4.
2 8
T1+ To— X3+ T4=—2 T+ 229 — brs + x4 =—2
2JZ1+ To — ZE3+2$4: 2 I2+3I3—4ZL’4:
3x1+ 219 — 223+ 34 = 1 —x1+2x9— 23+ 4= 6
Ty — 3x3 + 214 =—3. 3r1+ X9 —4x3+ 614 =—2.
3. 9
T1 + 229 — x4 =—2 T1+ 29— a3+ 4= 0
2$1+33§2+l’3—5$4: 1 2$1+3.CE2—|— T3+ T4 = 6
xr, + [E2+J]3—43§4: 3 4ZE1+5ZE2— ZL‘3+3I4: 6
To — 3+ 2x4 = 0. 3x1 + 4xy — 623 + 224 =—6.
4 10.
1+ $2—2$3+3ZE4: 0 T — T+ $3+2$4:1
3131 + 21’2 + 3I3 - 41‘4 =—4 Ir1 — 21’2 — T3+ 2I4 =1
=31 — 219 — 323+ 314 = 4 211 4+ 3r3+ 14 =2
—T7x1 — 619 + bx3 — 814 = 4. T1+ o+ 3x3 =1.
) 11.
T+ x2+3x3— Ty = 2 T+ X9 +21’4:O
2!E1+ ZE2+5ZL'3—2.I‘4: 0 T -+ ZE3+ {['4:2
2.1‘1 — X9+ 3273 - 2$4 =—38 21’1 + 22+ T3+ 31’4 =3
3%1 + 2]72 -+ 81}3 — 3.’13'4 = 2. To — 2$3 -+ 3:174 =1.
6 12.
Ty + 329 — 223+ x4 =0 T+ o + 54 =1
2.%1 + 51’2 — 3513’3 + 3CC4 =0 T + T3+ 21’4 =1
1 + 223 — 224 =9 r1 — 3x9 + 4y — Ty =1
2I1 — X9+ 4173 + 9ZE4 =3. To — T3+ 31’4 =0.
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Nasledujici soustavy feste
(a) Cramerovym pravidlem

(b) Pomoci inverzni matice k matici soustavy

20+ 3y =1
doe +Ty =3

16

lr +2y =3
3r+ 5y =2
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